





Periglacial drumlins at the bottom of the South China Sea — sub-arctic conditions in the Jurassic

(51%), plagioklas (10%), biotit (15%), hornblende (2%),
mineral legap (5%) dan zirkon (2%). Perincian terhadap
biotit menunjukkan ia berwarna kelabu kekuningan
dengan julat saiz antara 0.4 hingga 24 mm
Kebanyakkannya segar dan sesetengah mineral
menunjukkan terikan ira akibat tegasan dan terubah

kepada klorit. Terdapat juga inklusi zirkon di dalam biotit.

Mineral legap kelihatan selalu berdampingan dengan
biotit.

Kaedah penyediaan sampel dan analisis

Dua sampel yang diambil ini dianalisis di Institut
Teknologi Bandung, Indonesia. Ia dijalankan di dalam
makmal geokronologi, Pusat Pengembangan dan
Penelitian Sumber Bumi. Dua peringkat gerak kerja yang
dilakukan dalam penentuan usia secara K/Ar mineral
biotit ialah peringkat penyediaan sampel dan peringkat
analisis kepekatan Kalium dan Argon. Peringkat
penyediaan sampel melibatkan kaedah pengasingan
mineral biotit daripada mineral lain melalui beberapa
peringkat pengasingan bagi mendapatkan keaslian 100%
mineral biotit.

Kaedah pengasingan dimulai dengan pemecahan
batuan, pengasingan melalui ayakan, pengasingan melalui
sifat spesifik graviti, pengasingan secara magnetik dan
manual. Sampel dipecahkan kepada saiz kerikil dan
diayak menggunakan ayakan bersaiz -36 mesh. Kerikil
yang lebih besar daripada -36 mesh dihancurkan semula
dan diayak dengan -150 + 300 mesh bagi P19 dan - 85 +
300 mesh bagi S10. Sampel yang diperolehi kemudian
dibasuh bagi membuang kotoran dan seterusnya diasing
melalui sifat spesifik graviti mineral biotit. Bahan kimia
yang digunakan ialah LST yang berspesifik graviti ~ 2.85
g/l, iaitu lebih rendah berbanding biotit (2.9 — 3.4 g/l).
Bahan LST dalam bentuk cecair dicampurkan dengan
sampel di dalam balang turasan. Sifat spesifik graviti
mineral biotit yang besar menunjukkan ia lebih berat dan
tenggelam di dalam larutan LST dan terkumpul di
bahagian bawah turasan. Mineral yang bersifat spesifik
graviti lebih ringan daripada LST akan terapung. Sampel
yang mengandungi biotit yang terkumpul di bahagian
bawah akan dituras dan dikeringkan untuk diasing
melalui mesin  pengasingan  magnetik.  Setelah
pengasingan magnetik dilakukan, hasil sampel itu akan
dibuat pengasingan secara manual menggunakan jarum
dan mikroskop. Sampel diletakkan di atas kertas turas,
mineral biotit dikenalpasti dan diasingkan. Dalam kajian
ini, berat sampel bagi P19 ialah 0.15430 gram dan sampel
S10 ialah 0.16240 gram.

Dalam analisis kali ini, nilai kepekatan Kalium
divkur mengunakan alat fotometri nyalaan (Flame
photometry) jenis M7D secara bi-sampel mengikut
kaedah dihuraikan oleh Cooper (1963). Kuasa yang
digunakan ialah cecair gas petroleum (LPG) dan
kepekatan diukur dengan menggunakan piawaian litium.
Sementara itu, pengukuran kepekatan gas “’Ar pula
melibatkan dua peringkat, iaitu pengekstrakan gas Argon
daripada sampel dan pengukuran radiogenik gas *“Ar
daripada ekstrakan gas argon. Proses ekstrakan gas argon
dari sampel dibuat dengan melibatkan pembakaran
sampel di dalam sistem vakum tekanan tinggi.
Pengukuran “°Ar dilakukan dengan alat spektrometri
jisim (mass spectrometry).
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HASIL DAN KESIMPULAN

Pengiraan usia mutlak batuan adalah berdasarkan
prinsip penyepaian radioaktif *“°K menjadi gas “Ar.
Penyepaian ini adalah stabil dan usia diukur melalui
formula berikut

t= 10 +2Ap) In [ e + Ag) / A (K *OAr*) + 1]
di mana

t = usia mineral dalam juta tahun
A =0581x10°Y"
A =4.962x 10" Y"
“®Ar* = radiogenik argon
“K*  =0.01167 atom %

Penentuan pemalar A, dan Ag telah dilakukan
oleh Steiger & Jagger (1978). Hasil kepekatan unsur-
unsur potassium dan argon beserta usia di dalam unit juta
tahun ditunjukkan di dalam jadual 1. Hasil menunjukkkan
sampel P19 berusia 176.19 + 2.03 juta tahun (Jura
Tengah) dan sampel S10 berusia 177.03 + 2.03 juta tahun
(Jura Tengah). Kedua-dua berusia Jura Tengah.
Walaupun dua sample sahaja yang digunakan dalam
penentuan usia, namun begitu kedua-dua nilai yang
diperolehi didapati mempunyai nilai yang hampir sama
dan mencerminkan kejituan yang agak tinggi. Oleh itu, ia
diyakini mewakili usia penghabluran batuan igneus yang
dominan di Pulau Pangkor, iaitu batuan granit megakris
feldspar alkali. Lebih banyak sampel boleh dianalisis bagi
memastikan lagi nilai usia batuan Pulau Pangkor, namun
kos bagi analisis adalah agak mahal dan memerlukan
perancangan yang terperinci. Kesimpulannya
menunjukkan usia yang diperolehi oleh Bignell dan
Snelling (1977) bukan mewakili batuan igneus di Pulau
Pangkor tetapi usia batuan pelbagai seperti batuan
sedimen (berdasarkan fosil).
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