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Abstrak: Pengenalpastian dan pencirian kepelbagaian geologi bagi sesuatu tapak memerlukan satu pendekatan lebih
bersistem untuk tujuan pemuliharaan tapak bernilai warisan geologi. Kehadiran batuan igneus dan metamorf di sekitar
Hulu Langat membentuk kepelbagaian batuan dan rupabumi serta fitur geomorfologi semulajadi yang terdiri daripada
mata air panas, air terjun, perbukitan dan pergunungan yang mempunyai potensi untuk dipulihara sebagai geotapak bernilai
warisan. Di samping itu aktiviti yang berkaitan dengan perlombongan terhadap bijih yang dihasilkan daripada sentuhan
batuan meninggalkan tasik dan bekas lombong manakala kawasan yang berdekatan dengan pergunungan mewujudkan
kawasan tadahan dalam bentuk empangan sekitar kawasan ini. Analisis peta topografi, pentafsiran imej satelit dan foto
udara serta kerjalapangan membantu dalam proses pengenalpastian dan pencirian lokaliti potensi geotapak berdasarkan
kepelbagaian rupabumi. Sejumlah 31 berbanding 10 daripada kajian sebelumnya merupakan potensi geotapak yang
mempunyai nilai saintifik dari segi geologi telah dikenalpasti daripada kajian ini. Potensi geotapak ini dikelaskan kepada
kepelbagaian geologi, rupabumi semuljadi dan rupabumi antropogenik. Pencirian mendapati 6 daripada potensi geotapak
mempunyai sifat perwakilan lokaliti tip, 4 daripadanya mempunyai kelangkaan sebagai satu-satunya tapak mencirikan
elemen geologi, 27 potensi geotapak mempunyai integriti terpelihara dan 4 dalam mempunyai kepentingan saintifik
dalam penulisan journal antarabangsa. Pengenalpastian dan pencirian sumber warisan geologi ini diperlukan sebelum
penilaian, penarafan dan cadangan pemuliharaan atau pembangunan dikemukakan dan pada masa yang sama memperkukuh
pendekatan geologi pemuliharaan

Kata kunci: Pengenalpastian, geotapak, geologi pemuliharaan, warisan geologi, Hulu Langat

Abstract: Identification and characterization of geodiversity for sites need more systematic approach for the purpose of
conserving site with high geoheritage value. The present of igneous and metamorphic rock at Hulu Langat creates diversity
in rock, features and geomorphological features includes hot spring, waterfall, hill and mountain that hold potential as a
protected geosite of heritage value. Besides, the previous tin mining activities created by the contact metamorphism, left
series of lakes and ponds while the nearby mountain is susceptible area as watershed that turn into dams around the area.
Analysis on topographical maps, satellite image and aerial photograph interpretation aided in identification potential geosite
based on geomorphological diversity. A total of 31 potential geosites with geological-scientific value have been identified
in this study compare to 10 from the previous study. The potential geosite have been classified into rock diversity, natural
landscape diversity and anthropogenic landscape diversity. Characterisation recognise 6 of these potential geosite are best
example or tip location to illustrate the geological element, 4 of these geosites are the only occurrence of the geological
element, 27 of the potential geosites are well preserved and 4 hold the scientific knowledge written in the international
journal. The identification and characterisation of geoheritage resources are crucial steps before evaluation or assessment,
ranking and conservation or development being propose, while strengthen the conservation geology approach.
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PENGENALAN

Urbanisasi atau pembangunan perbandaran kesan dari
peningkatan jumlah penduduk dan penyediaan ruangan
kerapkali menyebabkan kemusnahan atau kehilangan sumber
tabii khususnya tumbuhan asal di sesebuah kawasan (Mc
Kinney, 2002). Di Malaysia, khususnya Selangor yang
mempunyai peningkatan jumlah penduduk kedua aktif selepas
Kuala Lumpur dengan kadar 2.7%. Pertumbuhan ini membawa
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kepada 5.6 juta penduduk di Selangor dan daerah yang paling
aktif adalah Petaling Jaya dan Hulu Langat (Jabatan Perangkaan
Malaysia, 2019).Tekanan daripada urbanisasi terhadap kawasan
tabii di Hulu Langat bukan sahaja pembukaan kawasan baru
tetapi juga keperluan ruangan rekreasi berasaskan sumber
tabii. Sebahagian besar daripada kawasan tabii ini merupakan
kawasan sensitif alam sekitar (KSAS) yang mempunyai nilai
warisan biologi dan geologi (Saim Suratman, 2000).
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PLANMalaysia (2017) mengariskan kawasan KSAS
Warisan Geologi hendaklah dikenal pasti, dipetakan dan
dizonkan dalam rancangan struktur negeri dan rancangan
tempatan. Berdasarkan garis panduan tersebut pendekatan
pemuliharaan yang melibatkan zon penampan hanya
dihadkan kepada Taman dan Monumen Geologi dengan
cadangan pembangunan intensiti rendah dibenarkan di
dalam zon penampan manakala bagi kawasan geotapak
(geological site), zon penampan tidak diperlukan bagi
kawasan pemuliharaan yang amat kecil seperti tapak spesifik
kehadiran fosil. Kajian ini dilakukan untuk kawasan yang
bukan taman atau monumen geologi tetapi mempunyai
kepentingan geologi atau ekologi yang menghadapi cabaran
dari segi pembangunan perbandaran dan pemuliharaan
sumber tabii. Selaras dengan Manual Garis Panduan
dan Piawaian Perancangan (JPBD Negeri Selangor,
2010) kawasan sedemikian perlu dipulihara integritinya,
memelihara nilai sokongan hidupnya dan meminimumkan
risiko bencana akibat penukaran guna tanah.

Pembangunan dan impaknya ke atas alam semula jadi
adalah sesuatu yang tidak dapat dielakkan sepenuhnya
menyebabkan usaha pemuliharaan adalah kerjasama pelbagai
pihak berkepentingan. Pemuliharaan sumber warisan
geologi khususnya perlu dilakukan oleh ahli sains bumi
supaya mendapat perhatian pihak berkuasa (kerajaan),
badan bukan kerajaan (NGO) dan juga masyarakat umum.
Pelbagai usaha awal telah dilaksanakan di Malaysia bagi
memulihara sumber warisan geologi, sama ada peringkat
tempatan mahupun kebangsaan (Yong & Hoong, 1989;
Ibrahim Komoo, 2000; Ibrahim & Kadderi, 2001; Ibrahim
Komoo, 2003). Pelaksanaan program pemuliharaan dan
peruntukan perundangan sama ada secara langsung atau
tidak langsung telah dilakukan bagi mengurangkan impak
negatif aktiviti pembangunan ke atas sumber tabii negara.
Keperluan perundangan tersendiri bagi pemuliharaan sumber
warisan geologi juga perlu dilaksanakan seiring dengan usaha
pemuliharan ke atas aspek kepelbagaian biologi (Sarah Aziz
& Ibrahim Komoo, 2002).

Keperluan pemuliharaan khususnya bagi sumber
warisan geologi memerlukan penyiasatan sistematik serta

dokumentasi tapak sebelum mendapat penglibatan daripada
pihak pelaksana dan perancang untuk usaha dan tindakan
pemuliharaan mengikut bidang masing-masing. Kajian
ini merupakan sebahagian daripada usaha penyiasatan
sistematik berkenaan.

KERANGKA KONSEP PENGENALPASTIAN
DAN PENCIRIAN SUMBER WARISAN

Konsep pengenalpastian yang digunapakai dalam kajian
ini adalah untuk unsur abiotik tabii iaitu kepelbagaian
geologi (Gray, 2013) yang dilihat dari pespektif nilai saintifik
(Brilha, 2016). Kepelbagaian geologi mengikut Gray (2013)
merupakan kepelbagaian bahan, bentuk dan proses yang
membentuk dan membina keseluruhan atau sebahagian
daripada Bumi termasuk bahan mineral, batuan, sedimen,
fosil, tanah dan air, manakala bentuk terdiri daripada
lipatan, sesar dan retakan. Proses di Bumi yang sedang
bertindak terdiri daripada proses luluhawa, susutan daratan
dan pengangkutan sedimen manakala yang telah mengubah
permukaan Bumi seperti proses tektonik, pengendapan
sedimen dan pedogeneis.

Semua kepelbagaian geologi sesuatu lokasi atau tempat
perlu dinilai khususnya dari aspek nilai saintifik. Nilai
saintifik yang dimaksudkan adalah dari perpektif geologi
yang memberikan tahap nilai sebagai unik atau satu-satunya,
mempunyai nilai saintifik tinggi untuk pendidikan dan
pembelajaran dan nilai saintifik rendah hanya mempunyai
kepentingan yang sedehana bagi tujuan kesedaran awam dan
pelancongan (Ibrahim Komoo, 2010; Brilha, 2016). Menurut
kajian terdahulu (Ibrahim Komoo, 2003; Tanot Unjah ef al.,
2018) kepentingan setiap tapak merujuk kepada kriteria berikut:

i.  Merupakan rekod sejarah Bumi;

ii. Menunjukkan kehadiran yang tersendiri;

iii. Menunjukkan ciri yang unik dan terhad dari segi
taburan dan kehadiran; dan

iv. Mempunyai fungsi ekologi yang khusus

Ringkasan tahap kepentingan nilai saintifik, penjelasan
dan jenis tapak ini diringkaskan seperti dalam Jadual 1.

Jadual 1: Penjelasan perkaitan antara tahap nilai warisan, penjelasan dan penamaan jenis tapak geologi (Ubahsuai daripada Ibrahim

Komoo, 2003; Tanot Unjah, 2003 dan Tanot Unjah ez al., 2018).

Tahap nilai warisan Penjelasan Jenis tapak geologi

Unik daripada perspektif rekod saintifik, fitur atau rupabumi khas,
Sangat tinggi kehadiran yang istimewa, fungsi ekologi khusus atau gabungan Geotop
sifat-sifat diatas. Diperakui oleh sebuah Jawatankuasa Kepakaran.
Jarang jumpaan daripada perspektif rekod saintifik, fitur atau
Tinggi rupabumi khas, kehadiran yang istimewa, fungsi ekologi khusus, Geotapak

atau gabungan sifat-sifat diatas.
Mengandungi maklumat rekod saintifik, sesuai untuk tapak

Sederhana - rendah pendidikan dan penyelidikan; atau mengandungi rekod salntl.ﬁk Fitur geologi ./ tapak
yang berguna untuk memperkayakan pengetahuan dan sesuai untuk geologi

tujuan penyelidikan.
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Pengenapastian di Malaysia merupakan peringkat
asas usaha mengumpulkan maklumat berkenaan dengan
sumber bernilai warisan berdasarkan kerangka teori bidang
geologi pemuliharan. Peringkat ini diperlukan sebelum
pencirian, penilaian dan penarafan dilakukan bagi sesebuah
tapak atau kawasan. Kaedah pengenalpastian sumber
warisan geologi di Malaysia yang telah diperkenalkan
oleh Marilah Sarman ef al. (1999) dan Ibrahim Komoo
et al. (2004) yang diperkemaskan oleh Dana Badang
(2018) menyentuh kepelbagaian geologi yang dikelaskan
kepada batuan, mineral, fosil, struktur sekunder, struktur
primer dan rupabumi. Berdasarkan kepelbagaian ini proses
pengenalpastian akan mengumpulkan maklumat daripada
pelbagai sumber yang telah ada khususnya yang diterbitkan
sebagai rujukan untuk mendapatkan potensi kawasan untuk
tujuan pemuliharaan dan pelancongan.

Pencirian merupakan tahap berikutnya dalam sistematik
geologi pemuliharaan namun dalam beberapa kajian
digabungkan dalam pengenalpastian (inventori) (Reynard et
al., 2007; Brilha, 2016). Pencirian di Malaysia diasingkan
kerana melibatkan kerjalapangan tetapi tidak termasuk
pemetaan yang merupakan sebahagian daripada pencirian
(Marilah Sarman et al., 1999; Ibrahim Komoo, 2000). Selain
daripada maklumat asas sesebuah tapak yang dinilai seperti
lokasi, koordinat dan kebolehmasukkan terdapat empat
perkara utama yang diperhatikan atau diperolehi melalui
bahan rujukan adalah sifat perwakilan, integriti tapak,
kelangkaan dan kepentingan saintifik.

Kertas ini mengunakan kerangka konsep yang
diketengahkan oleh Ibrahim Komoo (2000) dan Brilha
(2016) untuk pemuliharaan sumber warisan geologi dan
diharap dapat menjawab sebahagian daripada teori geologi
pemuliharaan khususnya dari aspek kaedah yang digunakan.

PENDEKATAN PENGENALPASTIAN DAN
PENCIRIAN SUMBER WARISAN GEOLOGI

Berdasarkan kajian oleh Marilah Sarman et al. (1999)
dan Ibrahim Komoo (2003) pengenalpastian merupakan
peringkat paling asas dalam usaha mengenalpasti sumber
warisan di sesebuah tempat. Fakta ini turut disokong
oleh kajian Lima et al. (2010) dan Brilha (2016) yang
menjelaskan perkara asas tersebut dengan lebih terperinci
melalui penelitian empat perkara iaitu topik, nilai, skala
dan kegunaan. Menurut kajian tersebut topik merupakan
perkara atau tema utama bagi kajian pengenalpastian
secara keseluruhan dengan mengambil contoh untuk
melihat sumber warisan geologi dari segi paleontologi
atau geomorfologi. Skala merujuk kepada saiz kawasan
yang akan terlibat (kawasan pemuliharaan; daerah, negeri
atau negara dsb.) manakala kegunaan melibatkan tujuan
inventori dilakukan seperti untuk menyokong strategi
pemuliharaan warisan kebangsaan, projek membangunkan
tapak untuk geopelancongan atau membangunkan
kepelbagaian geologi tempatan bagi tujuan pendidikan
awam.

Pendekatan pengenalpastian melibatkan dua peringkat
iaitu 1) mengumpulkan bahan rujukan, khususnya penulisan
primer, penulisan sekunder, penulisan tertier dan bahan
penulisan umum secara digital atau bercetak. ii) Temubual
atau semakan bersama dengan penyelidik geologi di kawasan
berkenaan dapat mengukuhkan hasil pengenalpastian.
Hasil pengenalpastian adalah senarai potensi geotapak
yang mempunyai kepentingan dari segi geologi yang
turut memuatkan lokasi, koordinat dan kebolehmasukkan.
Kebolehmasukkan di perincikan dalam bentuk i) tinggi bagi
yang telah ada kemudahan laluan jalan raya dan senang
dimasukki; ii) sederhana untuk lokasi yang telah ada laluan
pelancong serta denai dan memerlukan pendakian; dan iii)
rendah untuk lokasi yang hanya ada denai dan memerlukan
pendakian intensif.

Pencirian menjelaskan lebih lanjut aspek perwakilan,
integriti tapak, kelangkaan dan kepentingan saintifik.
Perwakilan merujuk kepada sifat tapak yang mengambarkan
fitur atau proses geologi yang memberikan makna atau
menyumbang kepada pemahaman topik, proses, fitur dan
kerangka geologi. Perwakilan dijelaskan dalam bentuk
i) tapak terbaik untuk mengambarkan sesuatu elemen
geologi atau proses (fip location); ii) tapak yang baik untuk
mengambarkan sesuatu elemen geologi atau proses; iii)
tapak yang boleh digunakan untuk mengambarkan sesuatu
elemen atau proses geologi. Integriti merupakan keupayaan
pengekalan tapak dilapangan yang mengambil kira tindakan
semulajadi dan aktiviti manusia. Penjelasan untuk integriti
adalah 1) tapak terpelihara daripada sebarang ancaman
manusia dan semulajadi; ii) tapak terancam menghadapi
kemusnahan daripada salah satu aktiviti manusia atau
semulajadi; iii) tapak musnah akibat ancaman daripada
aktiviti manusia atau semulajadi. Kelangkaan pula merujuk
kepada jumlah tapak yang dikaji mewakili fitur geologi
yang serupa dengan penjelasan i) satu-satunya tapak yang
mewakili kepentingan geologi; ii) terdapat dua atau tiga tapak
yang boleh menjelaskan kepentingan geologi; dan iii) lebih
dari 4 atau 5 tapak boleh menjelaskan kepentingan geologi.
Maklumat saintifik yang melihat jumlah data yang telah
ditebitkan mengenai tapak berkenaan dengan penjelasan
peringkat atau tahap penerbitan di journal antarabangsa,
kebangsaan atau tempatan bagi aspek saintifik dan blog
atau media diiktiraf diperingkat antarabangsa, kebangsaan
atau tempatan.

Kajian ini mengambil topik pengenalpastian dengan
mengunapakai yang telah diperkenalkan oleh kajian di
Malaysia dengan tambahan kajian terkini dan pencirian
sumber warisan geologi berdasarkan kepelbagaian geologi
di daerah Hulu Langat, Selangor (Rajah 1).

KAWASAN KAJIAN: DAERAH HULU LANGAT
Daerah Hulu Langat merupakan daerah kelima terbesar
di negeri Selangor yang terdiri daripada tujuh buah mukim
iaitu Ampang, Hulu Langat, Cheras, Kajang, Semenyih,
Hulu Semenyih dan Beranang. Daerah ini terletak di
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Rajah 1: Pendekatan geologi pemuliharaan yang digunakan dalam kajian ini, ubahsuai daripada Ibrahim Komoo (2000) dan Brilha (2016).

dalam kawasan Lembah Klang dengan keluasan 826.2 km
persegi dalam lingkungan koordinat; longitud 3.294292°
dan latitud 101.9012° (Rajah 2). Keseluruhan daerah ini
ditadbir oleh dua pihak berkuasa tempatan (PBT) iaitu
Majlis Perbandaran Ampang Jaya (MPAJ) dan Majlis
Perbandaran Kajang (MPKj) yang bertindak sebagai badan
yang bertanggungjawab dalam menyediakan dokumen
cadangan bagi pembangunan guna tanah dan fizikal tempatan
mengikut subseksyen 12(1) Akta Perancangan Bandar dan
Desa 1976 (Aktal72).

GEOLOGI DAN GEOMORFOLOGI

Penelitian dengan menggunakan peta geologi dan
kajian oleh penyelidik terdahulu menjelaskan geologi di
Hulu Langat dibentuk oleh dua jenis batuan utama iaitu
batuan metamorf yang terbentuk pada Silur Awal dan
batuan igneus jenis rejahan berusia Trias Akhir (Rajah
3). Menurut Gobbett (1964) dan Lee et al. (2004) batuan
metamorf dicirikan oleh Syis Hawthornden, Syis Jelebu dan
Formasi Kajang yang terbentuk oleh pengendapan sedimen
klastik pasir dan lumpur asalan superbenua Gondwana di
atas pelantar pasif lautan Panthalasa sebelum membentuk
batuan sedimen. Batuan sedimen ini kemudiannya direjah
oleh batuan igneus jenis pluton pada Trias Akhir. Kajian
oleh Ghani et al. (2009) menjelaskan ignous pluton berusia
Trias Akhir ini merupakan sebahagian daripada Granit
Banjaran Utama yang dibahagikan kepada tiga pluton utama
iaitu Sempah Porfirit, Granit Broga dan Granit Semenyih.
Rejahan ini menyebabkan batuan metamorf membentuk
syis, filit (fasis syis hijau) dan syis amfibolite yang menjadi
pending bumbung dalam batuan granit. Rejahan terakhir
adalah dalam bentuk siri telerang kuarza dan dalam kawasan
ini diwakili oleh permatang kuarza Tekali.

Penelitian pada peta topografi, foto udara dan imej
satelit mendapati bentuk muka bumi di daerah Hulu
Langat terdiri daripada jenis terain tanah rendah/pamah
sehingga perbukitan tinggi yang membentuk kawasan
pergunungan (Rajah 3). Kajian oleh Norhayati & Juhari
(2000) menjelaskan perkaitan antara gemorfologi dan
geologi kawasan dengan kawasan terain tanah tinggi berbukit
dan pergunungan dibentuk oleh pluton igneus manakala

194

Rajah 2: Peta kawasan kajian daerah Hulu Langat dan mukim di
dalamnya.

landskap muka bumi perbukitan separa beralun dan terain
rendah sehingga kawasan pamah di bahagian selatan daerah
ini dibentuk oleh batuan metamorf.

Hasil pengenalpastian

Berdasarkan kajian pengenalpastian sumber warisan
geologi oleh Hasnida Zabidi ez al. (2001) dan Saim Suratman
& Zamila Abdul Rahman (2002) di negeri Selangor sejumlah
12 lokaliti potensi geotapak telah disenaraikan di kawasan
Hulu Langat iaitu yang terdiri daripada kepelbagaian
rupabumi dicirikan oleh permatang kuarza, air terjun,
mata air panas dan bekas lombong. Proses pengenalpastian
yang lebih sistematik mengunakan pendekatan landskap
geologi mendapati kewujudan dua kepelbagaian utama iaitu
batuan dan rupabumi. Kepelbagaian rupabumi dibahagikan
kepada semulajadi yang terbentuk daripada proses bumi
manakala yang bersifat antropogenik adalah rupabumi
hasil buatan atau tindakan manusia. Setelah melakukan
pengumpulan maklumat keperpustakaan, penelitian peta
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Rajah 3: Peta topografi dan geologi daerah Hulu Langat (ubahsuai dari Tanot Unjah et al., 2018).

topografi dan geologi serta pentafsiran foto udara terdapat
peningkatan sebanyak 20 lokaliti potensi geotapak
mengikut kepelbagaian batuan dan rupabumi (semulajadi
dan antropogenik). Tambahan potensi geotapak ini adalah
lokasi kepelbagaian batuan, kepelbagaian rupabumi jenis
perbukitan dan buatan manusia dalam bentuk empangan.
Bagi memastikan kewujudan setiap potensi geotapak lawatan
kelapangan turut dilakukan dan tandaan lokasi sebenar
lokaliti potensi geotapak menggunakan global positioning
system (GPS) dilakukan. Senarai geotapak berpotensi yang
telah dikenalpasti adalah seperti dalam Jadual 2 manakala
taburan geotapak berpotensi seperti dalam Rajah 4.

HASIL PENCIRIAN

Kerja lapangan dan tinjauan beberapa potensi geotapak
yang telah dilakukan untuk tujuan pencirian dan berikut
adalah penjelasan mengikut kepelbagaian (a) geologi, (b)
rupabumi semulajadi dan (c) rupabumi antropogenik serta
cerapan kebolehmasukkan, perwakilan, integriti, kelangkaan,
kepentingan saintifik serta data menggunakan GPS bagi
menentukan lokasi sumber warisan geologi.

Geologi

Pencirian dilakukan untuk tiga batuan mempunyai lokasi
khusus iaitu Granit Broga, Granit Semenyih dan Formasi
Kajang (Jadual 3). Potensi geologi yang dicirikan dalam
kajian ini adalah batuan granit Broga, batuan granit Semenyih
dan Syis Kajang (Rajah 5). Kemasukkan ke lokasi ini adalah
tinggi untuk granit Semenyih yang merupakan singkapan

potongan bukit sepanjang jalanraya berdekatan empangan
Semenyih, sederhana untuk granit Broga yang kebanyakanya
terdedah di puncak bukit serta memerlukan pendakian
sepanjang denai dan rendah untuk Formasi Kajang kerana
berada dalam kawasan milikan individu dan telah ditetapkan
untuk pembangunan. Ketiga-tiga batuan ini memberikan
perwakilan geologi sebagai lokaliti tip atau tapak terbaik
untuk batuan yang diwakilinya, namun dari segi integrasi
hanya granit Broga dan granit Semenyih yang terpelihara
manakala Formasi Kajang menghadapi ancaman aktiviti
manusia atau pembangunan. Kelangkaan lokasi ini adalah
untuk granit Broga dan formasi kajang manakala granit
semenyih ada dua atau tiga lokaliti yang lain. Kepentingan
saintifik untuk batuan ini telah dibincangkan dalam journal
dan lexicon stratigrafi kebangsaan.

Rupabumi semulajadi

Pencirian rupabumi adalah untuk kepelbagaian air
panas, air terjun, perbukitan dan pergunungan (Jadual
4). Kemasukkan ke lokasi air panas adalah tinggi kecuali
air panas IKBN, Dusun Tua yang berada dalam kawasan
dan selenggaraan Institut Kemahiran Belia Negara (Rajah
6). Manakala sebahagian daripada air terjun mempunyai
kemasukkan yang tinggi dan sebahagian lagi adalah
sederhana kerana perlu melalui denai atau pendakian. Bagi
perbukitan dan pergunungan sebahagian besar kemasukkan
ke lokasi adalah sederhana hingga tinggi kerana hanya
ada denai dan laluan pendakian. Pencirian perwakilan
bagi tapak ini yang merupakan sampel terbaik adalah
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Jadual 2: Senarai kepelbagaian geologi yang dikenalpasti daripada kajian sistematik ini berbanding kajian yang dilakukan sebelumnya
oleh Hasnida Zabidi et al. (2001) dan Saim Suratman & Zamila Abdul Rahman (2002).

Rupabumi
Kepelbagaian | Batuan
Semulajadi Antropogenik
;Z:}lll(s)gt?pak . Mata air panas Air terjun Bukit Gunung | Bekas lombong | Empangan
Dusun Tua Sungai Tekala
Hasnida Zabidi IKBN Dusun Tua gal . G. Nuang Lombong
. . Sungai Gabai - . . -
etal, 2001 Sungai Serai . G. Tekali | Sungai Tekala
; ... | Sungai Congkak
Sungai Semenyih
Saim Suratman ]]))1111'::;2 TT1111212 Sungai Gabai
& Zamila Abdul Suneai Semenvih Sungai Lepok G. Tekali
Rahman (2002) £al > Y Sungai Tekala
Sungai Serai
JUMLAH 0 4 3 0 2 1 0
Naning
Gobang
. Sungai Tekala Moyan Kaban
Granit . . Arang
Dusun Tua Sungai Gabai .
Broga, . . | Sungai Puteh | G. Nuang
. IKBN Dusun Tua | Sungai Batangsi . .
o Granit . . . Chondong G. Hitam Lombong Semenyih,
Kajian ini . Sungai Serai Sungai Lepok . .
Semenyih, : . s Genting G. Tok Sungai Tekala Langat
. Sungai semenyih | Sungai Siong ;
Formasi . . Jemeloi Wan
. Sungai Perdik
Kajang Sungai Congkak |~ Anekau
& & Resam Ambat
Ulu Beranang
Tekali
JUMLAH 3 4 7 11 3 1 2
Jadual 3: Pencirian kepelbagian geologi di daerah Hulu Langat.
Nama Potensi Lokasi, . .. Kepentingan
Geotapak Koordinat Kebolehmasukkan Perwakilan Integriti Kelangkaan Saintifik
Lokaliti tip dan
Granit Broga N02.946470 | Kebolehmasukkan: | sampel terbaik Terpelihara Satu lokasi Penulisan dalam
& E101.90068 Sederhana jasad rejahan P 4 jurnal kebangsaan
granit Broga
Granit N02.996340 | Kebolehmasukkan: szrsr;%eletje;}?:;k Terpelihara Dua atau tiga Penulisan dalam
Semenyih E101.832741 Tinggi granit Semenyih lokasi yang sama | jurnal kebangsaan
Sampel terbaik
Formasi | N02.966172 | Kebolehmasukkan: endapan Terancam Penulisan
. sekitaran laut -aktiviti Terhad dalam lexicon
Kajang E101.80106 Rendah .
dalam zaman manusia kebangsaan
Siluran

terhad kepada air panas IKBN, Dusun Tua sebagai lokasi  mengambarkan sesuatu elemen atau proses geologi. Air
air paling panas di Selangor dan Gunung Nuang sebagai  panas di sekitar kawasan ini dikaitkan dengan tektonik di
puncak tertinggi di Selangor; manakala lokasi baik adalah  sepanjang zon utama sesar Kuala Lumpur dan sesar Bukit
Bukit Arang mewakili batuan syis dan Bukit Tekali yang  Tinggi dalam batuan jenis granit pluton pada ketinggian
merupakan permatang kuarza kedua terpanjang di Selangor.  antara 3 meter sehingga 200 meter dari aras laut (Sum et
Lokasi yang selebihnya adalah yang sesuai dijadikan tapak  al., 2010). Turut dipengaruhi oleh aktiviti tektonik dengan
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Petunjuk Mata Air Panas Air Terjun Perbukitan
. . H1-Dusun Tua A1-Sungai Tekala ~ B1-Bukit Naning
@ Mata Alr Ranes Tasil/Empangan H2:|SKBN - A2-Sungai Gabai ~ B2-Bukit Gobang
i H3-Sungai Serai A3-Sungai Batangsi B3-Bukit Moyan Kaban
A Gunung Sempadan Mukim - 4. Semenyin Ad-Lepok B4-Bukit Arang
A Bukit Topografi Landskap Antropogenik A5-Siong B5-Bukit Sg Puteh
Tinggi: 1480 m RA1-Empangan AB-Perdik B6-Bukit Chondong
. Air Terjun _— Hulu Langat A7-Sungai Congkak B7-Bukit Cenuang
““ Rendah:20m RA2-Empangan Semenyih pergunungan B8-Genting Jemeloi
® Proses Geologi ~ RA3-Lombong Sg. Tekala B9-Bukit Angkau
gi PN Ciaku . L enn Geologi G1-Gunung Nuang  B10-Bukit Resam Ambat
@  LancekapAntepogentk et wotomoptc  PG1-Granit Broga gi—gunung 'll-'mkamWa B11-Bukit Ulu Beranang
a Reolieo. nun! -Buki i
Mo PG2-Granit Semenyih NN S CrLE e R e
I Permatang kuarza e Meiday Greeowict PG3-Formasi Kajang

Rajah 4: Peta taburan potensi geotapak di sekitar daerah Hulu Langat (ubahsuai dari Tanot Unjah et al., 2018).
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Rajah 5: Kepelbagaian batuan di daerah Hulu Langat; A) zenolit di dalam granit Semenyih di singkapan potongan jalan raya berdekatan
Empangan Semenyih, B) Singkapan batuan granit Broga dalam bentuk bongkah di puncak bukit, Broga C) Trek/laluan yang digunakan
untuk aktiviti pendakian ke puncak bukit.

gabungan proses geologi semasa adalah kehadiran air terjun,
perbukitan dan pergunungan. Integriti lokasi rupabumi
kebanyakannya terpelihara kerana berada dalam kawasan
hutan simpan, atau kawasan pemilikan individu yang telah
diuruskan untuk pelancongan berasaskan tabii. Antara lokasi
yang dibangunkan sebagai kawasan rekreasi berteraskan
pembangunan lestari alam semula jadi dan berkonsepkan
ekopelancongan serta pendidikan oleh Jabatan Perhutanan
Negeri Selangor (JPNS) adalah air terjun Sungai Terkala
(Mohd Kher et al., 2013) dan air terjun Sungai Gabai yang
diurus oleh komuniti setempat dan diselenggara oleh Majlis
Daerah Hulu Langat (MDHL) (Rajah 7A dan 7B).
Pencirian integriti mendapati hanya terdapat dua lokasi
yang terancam oleh aktiviti manusia iaitu air panas Serai
yang meskipun berada dalam kawasan milikan individu tetapi
pembangunan untuk tujuan rekreasi telah mengubah punca asal
dan Gunung Nuang yang berada dalam kawasan hutan simpan
kekal mengalami hakisan khususnya denai laluan pendakian
(Rajah 7C dan 7D). Pencirian kelangkaan mendapati dua lokasi
yang bersifat satu-satunya tapak yang mewakili kepentingan
geologi adalah Bukit Arang dan Gunung Nuang manakala
kesemua air panas mempunyai sifat dua atau tiga tapak yang

boleh menjelaskan kepentingan geologi; dan yang selebihnya
adalah lebih dari 4 atau 5 tapak boleh menjelaskan kepentingan
geologi yang sama. Kepentingan saintifik bagi setiap tapak
ini mendapati 7 daripada telah dijadikan bahan perbincangan
dari aspek saintifik, rekreasi dan kesihatan di dalam jurnal
dan blog antarabangsa, manakala 5 dalam jurnal dan blog
kebangsaan dan selebihnya adalah 9 lokasi yang mendapat
perhatian di dalam blog dan artikel tempatan.

Rupabumi antropogenik

Kebolehmasukkan ke lokasi ini hanya tinggi untuk bekas
lombong Sungai Tekala dan sangat rendah untuk kawasan
empangan yang memerlukan kebenaran khas atau terhad.
Kedua-dua tapak empangan ini merupakan perwakilan
untuk pemahaman tentang empangan tambak untuk tujuan
bekalan air dan kawalan banjir manakala bekas lombong
sungai terkala sesuai sebagai tapak untuk mengambarkan
aktiviti ekonomi berkaitan geologi di sekitar daerah ini.
Pencirian integriti mendapati sifat asal lombong sudah
berubah dan dikategorikan sebagai musnah oleh aktiviti
manusia dan semulajadi, manakala lokasi empangan masih
dalam keadaan terpelihara. Kelangkaan bagi tapak empangan
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Jadual 4: Pencirian kepelbagaian rupabumi semulajadi di daerah Hulu Langat.

PENGENALPASTIAN DAN PENCIRIAN SUMBER WARISAN GEOLOGI HULU LANGAT, SELANGOR

Potensi . . . . Kepentingan
Geotapak Lokasi, koordinat | Kebolehmasukkan Perwakilan Integriti Kelangkaan Saintifik
Air Panas Bt 16, Lat: 03.136061 Kebolehmasukkan: LOkéSI air panas dihasilkan . Dua at'au tiga Penulisan dalam
. . oleh dipersilangan sesar utama | Terpelihara lokasi yang .
Dusun Tua Long: 101.834852 Tinggi . S . jurnal kebangsaan
dan lineamen paling intensif sama
Air panas IKBN, | Lat: 03.139021 Kebolehmasukkan: | Lokasi air panas paling panas Terelihara L;gliaztiau;:lga Penulisan dalam
Dusun Tua Long: 101.836289 Rendah di Selangor dengan suhu 74°C P sarrf; e jurnal kebangsaan
. ) ) Lokasi air panas yang Terancam Dua atau tiga .
Alr pana§ Se. Lat.. 03.090750 Kebolehmaspkk an: terbentuk pada sesar utama — aktiviti lokasi yang .Penuhsan dalam
Serai Long: 101.794617 Tinggi . jurnal kebangsaan
arah Barat laut-Tenggara manusia sama
Air panas Lat: 03.042325 Kebolehmasukkan: Lokasi air panas yang . Dua at.au tiga Penulisan dalam
Suneai Lalan Long: 101.87235 Tinggi terbentuk pada sesar utama | Terpelihara lokasi yang ‘urnal kebanesaan
ungal Lalang & £g arah Barat laut-Tenggara sama Jurnat kebangsaa
Hutan Rekreasi Lokasi air terjun empat Dua atau tiea Penulisan
Air Terjun Sungai Tekala Kebolehmasukkan: | tingkat sepanjang sungai yang . au lg dalam jurnal
. . Terpelihara lokasi yang
Sungai Tekala Lat: 03.06031 Tinggi terbentuk pada sesar Barat sama antarabangsa
Long: 101.86857 laut-Tenggara -kesihatan
Hutan Lipur . . -
Sungai Gabai, Lokasi air terjun yang Dua atau tica Penulisan
Air Terjun Hulu Langat Kebolehmasukkan: terbentuk sepanjang kekar . . g dalam jurnal
. . L .. Terpelihara lokasi yang
Sungai Gabai Lat: 3.16566 Tinggi Utara-Selatan yang terdiri sama antarabangsa
Lonz;t:. 1(’) 190834 daripada 5 tingkat terjunan air -kesihatan
Hutan Simpan
Kekal Sungai Lokasi Air terjun jenis . . .
Air Terjun Lalang, Hulu Kebolehmasukkan: jeram (rapids) dan lata Terpelihara If:l]:;};idaar;“ b};znutsl:ﬁi)arllar;l
Sungai Batangsi Semenyih Sederhana (cascades) P sarrf; J }iﬁu Langa%
Lat: 3.030333
Long: 101.904333
Kampung Kuala Penuli
Pangsun, Hulu i air teriun ienis i i i cnulisan
antagn | ER | ke | Lot et || b
Lepok Sederhana £8 8 P yang antarabangsa
Lat: 3.24987 curam. sama _kesihatan
Long: 101.86542
Kampung Genting P
Lokasi air terjunjatuhan . . .
Peras, Hul .
. . . e{j:n altl Y Kebolehmasukkan: | tunggal (single falls) dan lata . Leblh. dari 4 Penulisan dalam
Air Terjun Siong g Terpelihara lokasi yang blog pelancongan
Sederhana curam (steep cascade)
Lat: 3.130941 sama Hulu Langat
Long: 101.952837
. . HuIt)zér; d%ﬁ?lguiulu Lokasi air terjur? jenis jatuhan Lebih dari 4 Penulbisan
Air Terjun Langat Kebolehmasukkan: | berganda (multiple falls) dan . . dalam jurnal
: & S . . Terpelihara lokasi yang
Perdik Lat: 3.204526 Tinggi jatuhan hampir menegak (near sama antarabangsa
at: 3. i kesi
Long: 101.835785 vertical fall) kesihatan
Hutan rekreasi,
Hutan Simpan Dua atau tiea Penulisan
Suneai Conakak Kekal Hulu Kebolehmasukkan: | Lokasi air terjun jenis jeram Terelihara lokasi ang dalam jurnal
& e Langat Tinggi (rapids) P sam); e antarabangsa -
Lat: 3.208939 rekreasi
Long: 101.843519
Jalan Sungai
Lalang, Hutan
Simpan Kekal . . .
Bukit Naning Sungai Lalang, Kebolehmasukkan: Perbukitan igneus Terpelihara Lel?lh dari 4 .Penuhsan dalam
Semenyih Sederhana lokasi yang sama | jurnal kebangsaan
Lat: 3.059931
Long: 101.894853
Jalan Sungai
Lalang, Hutan
Simpan Kekal Penulisan dalam
. Sungai Lalang Kebolehmasukkan: s . Lebih dari 4
Bukit Gobang Semenvyih Sederhana Perbukitan igneus Terpelihara lokasi vane sama blog pelancongan
y yang Hulu Langat
Lat: 3.064805
Long: 101.891262
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Jadual 4 (sambungan): Pencirian kepelbagaian rupabumi semulajadi di daerah Hulu Langat.

Hutan Simpan
Kekal Sungai Lal- i
Bukit Moyan ane Semenvih Kebolehmasukkan: o . Lebih dari 4 Penulisan dalam
g Y1 Perbukitan igneus Terpelihara . blog pelancongan
kaban Rendah lokasi yang sama
Lat: 3.018106 antarabangsa
Long: 101.939996
Hutan Simpan
Kekal Sungai Lal- ] Penulisan dalam
Bukit Arang ang Semenyih Kebolehmasukkan: | Lokasi bekas loml?ong pada Terpelihara Satu lokasi surat k}iabar
Lat: 3118645 Sederhana batuan syis tempatan - laluan
at: 3. ;
warisan
Long: 101.897046
Rizab Hutan Sim-
pan Bukit Sungai i
Bukit Sungai Puteh Kebolehmasukkan: Lo . Lebih dari 4 Penulisan dalam
ute Perbukitan igneus Terpelihara . blog pelancongan
Puteh Rendah lokasi yang sama .
Lat: 3.111677 Malaysia
Long: 101.780362
. . Penulisan dalam
. Lat: 3.161053 Kebolehmasukkan: Lo . Lebih dari 4
Bukit Chondong Long: 101.868712 Rendah Perbukitan igneus Terpelihara Jokasi yang sama blog pelancongan
Hulu Langat
Hutan Simpan
Kekal Hulu .
Bukit Genting Langat Kebolehmasukkan: o . Lebih dari 4 Penulisan dalam
. anga Perbukitan igneus Terpelihara . blog pelancongan
Jemeloi Rendah lokasi yang sama
Lat: 3.245022 Selangor
Long: 101.931236
Hutan Simpan
Kekal Hulu .
. Langat Kebolehmasukkan: Lo . Lebih dari 4 Penulisan dalam
Bukit Angkau anga Perbukitan igneus Terpelihara . blog pelancongan
Rendah lokasi yang sama
Lat: 3.205414 Hulu Langat
Long: 101.946490
Kampung Paya .
Bukit Resam Lebar Kebolehmasukkan: Lo . Lebih dari 4 Penulisan dalam
Perbukitan igneus Terpelihara . blog pelancongan
Ambat Lat: 3.155985 Rendah lokasi yang sama Selangor
Long: 101.957322
Ulu Beranang .
Bukit Ulu Ber- Kebolehmasukian: Perbukitan igneus Terpelihara Lebih dari 4 bfiznmleslzrrijoaria?n
anang Lat: 2.966751 Sederhana & P lokasi yang sama Ep 5
Long: 101.918142 Hulu Langat
Hutan Rizab Hulu .
Bukit Tekali Langat Kebolehmasukkan: Lokasi permatang kuarza Terancam Dua lokasi yang bligg'ileslzrrlli)a:l::n
1]\5]?(3)' '11 gg ; ;, ‘1‘ Rendah kedua panjang di Selangor sama di Selangor Hulu Langat
Hutan Lipur
Gunung Nuang, .
Kuala Pansun, Kebolehmasukkan: Puncak tertinggi di negeri Teran‘c am . Penulilsan dalam
Gunung Nuang Hulu Langat Sederhana Selangor — aktiviti Satu lokasi jurnal
Lat: 3266711 & manusia antarabangsa
at: 3.
Long: 101.901493
Hutan Simpan
Kekal, Hulu .
. Laneat Kebolehmasukkan: . . Dua atau tiga Penulisan dalam
Gunung Hitam anga Gunung igneus Terpelihara . blog pelancongan
Rendah lokasi yang sama
Lat: 3.167326 Hulu Langat
Long: 101.948987
Hutan Simpan
Kekal Sungai Lal- ;
Gunung Tok ne Semenyih Kebolehmasukkan: . . Dua atau tiga Penulisan dalam
ang semeny Gunung igneus Terpelihara . blog pelancongan
Wan Sederhana lokasi yang sama
Lat: 2.964834 Selangor
Long: 101.914714
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Rajah 6: Kepelbagaian rupabumi semulajadi lokaliti geotapak mata air panas di sekitar Hulu Langat; A) Batu 16, Dusun Tua, B) IKBN,

Dusun Tua, C) Sungai Serai dan D) Semenyih.

adalah diantara dua hingga tiga manakala bagi lombong
adalah lebih dari empat atau lima. Kepentingan saintifik bagi
tapak ini mendapati bekas lombong terdapat dalam jurnal
kebangsaan manakala kedua-dua empangan dalam penulisan
media massa peringkat kebangsaan berkaitan isu air.

ULASAN DAN PERBINCANGAN

Proses pengenalpastian yang dilakukan di sekitar Hulu
Langat penting untuk mengenalpasti tapak yang mempunyai
nilai warisan tinggi dan yang biasa tetapi mempunyai
potensi untuk dijadikan tapak geopelancongan. Namun
pada peringkat ini perbincangan dihadkan kepada pencirian
kepelbagaian, kebolekmasukkan, perwakilan, integriti,
kelangkaan dan kepentingan saintifik tapak dan masih belum
dapat memberikan nilai warisan.

Sejumlah besar tapak yang berpotensi diwakili oleh
kepelbagaian rupabumi yang bersifat semula jadi dan
antropogenik dengan sebahagian kecil diwakili oleh
kepelbagaian batuan. Meskipun maklumat sekunder
khususnya peta geologi memberikan kepelbagaian batuan
yang tinggi namun kekurangan singkapan yang terbuka
atau lokasi batuan yang berada di kawasan hutan yang
tebal atau dalam pemilikan individu serta kemasukkan
terhad menyebabkan kesukaran untuk pengesahan
lapangan dan pencirian lanjutan. Sebahagian daripada
singkapan batuan juga berada di kawasan pembangunan
sehingga tidak dapat dijadikan sebagai tapak khususnya
batuan Formasi Kajang dan juga telah mengalami
luluhawa yang tinggi sehingga hanya tinggal tanah seperti
Syis Jelebu.
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Rajah 7: Kepelbagaian rupabumi semulajadi di sekitar daerah Hulu Langat; A) salah satu daripada air terjun jenis jatuhan menegak
(vertical falls) di Sungai Tekala, B) Air terjun jenis jatuhan berganda (multiple falls) di Sungai Gabai, C) laluan ke puncak Gunung Nuang
yang mengalami hakisan daripada pendakian, dan D) batuan granit Sempah yang tersingkap di sungai laluan ke puncak Gunung Nuang.
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Jadual 5: Pencirian kepelbagaian rupabumi antropogenik di daerah Hulu Langat.
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Potensi Lokasi, koordinat | Kebolehmasukkan Perwakilan Integriti Kelangkaan Kepe'mt}ngan
geotapak saintifik
) Kolam pz.mcing T Lebih dari 4 Penulisan
Lombong ikan Sungai Tekala Kemasukkan: crancam = eoth cart dalam jurnal
Suncai Tekala Tineci Bekas lombong | aktiviti manusia | lokasi yang Kkebanosaan -
& Lat: 3.056546 g8 dan semulajadi sama 8
Long: 101.873991 sejarah
Hutan Simpan E Penulisan
Sungai Lalan . mpangan i
Empang'fm g g Kebolehmasukkan: tambak untuk Terpelihara Satu lokasi dalam media
Semenyih Lat: 3.077432 Rendah - terhad . massa
-2 bekalan air .
Long: 101.882692 Malaysia
Kampung Kuala
Par}gsun, Hutan Empangan Penulisan
Empangan Simpan Hulu Kebolehmasukkan: | tambak untuk Terpelihara Satu lokasi dalam media
Langat Langat Rendah - terhad bekalan air dan P . massa
Lat: 3.212990 kawalan banjir Malaysia
Long: 101.888068

Pemilihan kepentingan lokaliti juga memainkan peranan
khususnya kehadiran telerang kuarza yang lebih menonjol
berbanding dengan butiran kuarza yang membentuknya.
Turut ditonjol meskipun kawasan yang sensitif adalah
kepelbagaian rupabumi jenis antropogenik sebagai binaan
empangan yang wujud di kawasan ini. Kawasan empangan
juga mempunyai kepentingan dari aspek ekologi sebagai
badan air yang dipertimbangkan sebagai untuk pemeliharaan.

Sejumlah bekas lombong juga dikenalpasti daripada
penelitian peta topografi dan gambar foto udara, namun
lawatan ke lapangan mendapati sebahagian besar telah
ditimbus manakala sebahagian lagi telah ditebus guna sebagai
kawasan memancing khususnya bekas lombong pasir.

KESIMPULAN

Pengenalpastian dan pencirian sumber warisan geologi
bernilai warisan di Hulu Langat penting untuk tujuan
pemuliharaan tapak geologi yang penting untuk pendidikan dan
penghayatan ilmu geologi, penambahan kawasan pelancongan
tabii geopelancongan dan pengukuhan pemuliharaan kawasan
yang mempunyai kepentingan ekologi dan geologi.

Memandangkan kajian ini merupakan kajian peringkat
dasar pemuliharaan geologi kajian lanjutan yang melibatkan
penilaian warisan dan penetapan tahap kepentingan tapak
di peringkat daerah, negeri dan negara perlu dilakukan.
Berdasarkan kajian ini pembangunan pemuliharan kawasan
hijau di kawasan Hulu Langat bukan sekadar untuk
kepentingan ekologi yang menyumbang kepada penyediaan
perkhidmatan kepada manusia tetapi kepentingan geologi
yang digunakan untuk pemahaman semulajadi kawasan bagi
tujuan pendidikan dan juga perancangan pembangunan yang
lebih holistik atau lestari.

Kepentingan jangka panjang kajian ini adalah sebagai
data yang boleh dimuatkan dalam pelan perancangan
tempatan khususnya dalam perancangan kawasan rekreasi
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tabii dan pemuliharaan kawasan hijau yang berupaya
menyumbang kepada kesejahteraan komuniti setempat dan
Lembah Klang yang mendapat manfaat air dan semulajadi
dari tempat ini.
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